MODUL VI AKADEMIA TOOLS4CAP

PODPORA INOVACIi V SPOLOCNEJ
POLNOHOSPODARSKEJ POLITIKE
PROSTREDNICTVOM PRIBEHOV POUZIVATELOV:
INTEROPERABILITA A SPRAVA UDAJOV

Uvod orGANIZATOR: s 2cieid]
Jednym z prvkov potrebnych na dosiahnutie atraktivheho 5. NOVEMBER 2025

a konkurencieschopného pofnohospodarskeho

sektora, ktory podporuje ciele v oblasti Zivotného

prostredia a udrzatel'nosti, je potreba vytvarat verejné ONLINE

politiky zalozené na presnosti udajov. Zjednodusenie,
modernizacia, nakladova efektivnost a zodpovednost su
zakladnymi  zlozkami na zabezpeCenie suladu s
existujucimi  postupmi Eurdpskej komisie, ako aj s
vyuzivanim ulozisk udajov, predpismi o zdielani Udajov a
riadenim Udajov pre sucasné alebo nové programové
obdobia SPP.

28 UCASTNIKOV z 15 KRAJIN

(Verejné organy, riadiace orgéany, vyskumni
pracovnici, inovatori a iné zainteresované
strany z poinohospodarskeho sektora)

PREZENTACIE A ZAZNAM TU
Tento kontext vSak vyzaduje neustalu inovaciu. Na
eurdpskej urovni sa vyvijaju rézne iniciativy na posilnenie Ak sa zobrazi tato ikona, kliknutim na fu
ulohy udajov a ich spravy pri implementacii SPP, ¢im zobrazite prezentaciu

b . s . "
sa ulahcuje rozhodovanie zalozené na dékazoch. Ak vidite tiito ikonu, Kliknite na fiu a pozrite si

video

Tools4CAP ziskal finanéné prostriedky z programu Eurépskej Gnie pre vyskum a inovacie Horizont Eurépa na
zéaklade grantovej dohody ¢. 101086311. Uvedené nazory a stanoviska su vSak vyluéne nazormi autora

(autorov) a nemusia nevyhnutne odzrkadlovat nazory Eurépskej Unie alebo Eurépskej vykonnej agentury pre

vyskum (REA). Eurépska Unia ani poskytovatel grantu nenesu za ne ziadnu zodpovednost. Financovany
Eurépskou tniou



https://www.tools4cap.eu/event/tools4cap-acadey-module-vi/

Hlavné body modulu

Tato sprava sa zameriava na siesty modul akademie
Tools4CAP, ktoru vedie Eurdpska asociacia pre inovacie v
miestnom rozvoji (AE!DL) a ktora sa konala 5. novembra
2025, ¢im sa uzavrela tretia séria venovana fechnickym
protokolom a metodickym usmerneniam v tomto roku.
Tento modul je vysledkom prace organizacii
NEUROPUBLIC, ABACO a |TACyL, ktora je podrobne
opisana v technickom dokumente na vysokej urovni
Metodické usmernenia a technické protokoly o integracii
udajov.

PoCas zasadnutia boli ponuknuté praktické metodické
usmernenia, ktoré presiahli vysvetlenie ,o“ tychto
protokolov a prezentaciu digitalnych nastrojov s vyuzitim
pristupu zalozeného na pribehoch pouzivatelov s
ciefom preklenut priepast medzi politikou na vysokej
darovni a ucéinnou implementaciou. Tento pristup UCinne
preklada technické a vedecké zistenia do praktickych
usmerneni, ktoré mbézu C¢Elenské Staty prijat alebo
prispbsobit, &im pomaha tvorcom politik, riadiacim
organom SPP a zainteresovanym  stranam v
polnohospodarstve:

» Zlepsit monitorovanie SP SPP vyuzivanim Udajov na
urovni pofhohospodarskych podnikov a krajiny.

» Zlepsit overovanie suladu a monitorovanie vykonnosti
pomocou pokrocilych zdrojov udajov (napr. FSDN).

» Podporit environmentélne a udrzatelné ciele, vratane ochrany biodiverzity, riadenia zdravia pddy a zniZenia
pouzivania pesticidov, ktoré su v sulade s cielmi Zeleného dohovoru.

Ako sa vsak tieto pokroky premietaju do praxe a ako moézeme ilustrovat vysledky prisnej kontroly informacii v
realnych scenaroch? Na ilustraciu tohto prechodu tato sprava obsahuje tri praktické priklady pribehov pouzivatelov,
ktoré boli prezentované po¢as modulu ako metodicka aplikacia a ktoré boli vyfaté z pripadovych stadii vypracovanych v
Spanielsku, Taliansku a Grécku v ramci projektu Tools4CAP, &im sa demonstruje potencial implementacie tychto

nastrojov v praxi.

DEcEMBER 2024

rozvoja.

Tento modul je suCastou akademie Tools4CAP, ktorej ciefom je poskytnut ramec pre budovanie kapacit a
vzajomné udenie sa s cielom vyvinut atraktivny a prispdsobeny vzdelavaci program, ktory bude spifiat potreby
kone¢nych pouzivatelfov. Tools4CAP, koordinovany spolo¢nostou ECORYS, je projekt zaradeny do programu
Horizont, do ktorého je zapojenych 21 partnerskych organizacii z 18 krajin EU s vynikajticimi odbornymi znalostami
v oblasti ekonomickych, environmentalnych, klimatickych a socialnych otazok, novych zdrojov udajov a
monitorovacich technologii, ako aj v oblasti zapajania zainteresovanych stran, Udajov a ukazovatelov tykajucich sa
socialnych, environmentalnych a starostlivost o zdravie zvierat v kontexte pofnohospodarskeho a vidieckeho
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monitorovanie krajiny
Christian Schingo

Vytvorenie technickych zakladov: poziadavky na

Na dosiahnutie politickych cielov a posilnenie ulohy udajov a ich spravy pri implementacii SPP je potrebné vytvorit jasny,
prepojeny technicky zaklad na vypracovanie protokolov a metodickych usmerneni pre tvorbu politik zalozenych
na dbékazoch. V Gvode Christian Schingo (ABACO) predstavil tri hlavné piliere a kfu¢ové poznatky ziskané z tohto
procesu tykajuceho sa integrovanych udajov a digitalnych nastrojov.

Pilier 1: interoperabilita a sulad s pravnymi predpismi

Uginné monitorovanie krajiny je v podstate zavislé od

spolahlivej interoperability. To znamena, Ze déraz je

kladeny na potrebu Standardizovanej vymeny udajov a

harmonizovanej priestorovej infrastruktary vo vsSetkych

Clenskych Statoch. Systém musi zabezpecdit plny pravny

sulad so zavedenymi eurdpskymi ramcami, vratane

(GDPR),

a . Stanovenie

tychto poZiadaviek zaru€uje, Ze udaje mézu byt vymiefiané
a vyuzivané zakonnym spdsobom a bez problémov.

Ziskané skusenosti: Interoperabilita  medzi
Statistickymi a administrativnymi databazami sa zda
byt zriedkava, ale ak sa dosiahne, vyrazne znizuje
zatazenie spojené so zberom udajov. Na druhej
strane, ked sa udaje ziskané v polnohospodarskom
podniku pouZivaju mimo neho, vznikaju problémy so
zdiefanim udajov, ako je ochrana sukromia a
vlastnictvo (GDPR), zatial ¢o hlavnymi problémami
pri integracii udajov mimo polhohospodarskeho
podniku sa stavaju otazky pristupnosti a nedostatok
Standardnych datovych modelov.

Pilier 2: dloha siete udajov o udrzatelhosti polnohospodarskych podnikov (FSDN)

predstavuje vyznamny krok k dosiahnutiu
harmonizovanych, vysoko kvalitnych udajov o udrzatelnosti
na urovni polnohospodarskych podnikov, ktorych
Ustrednou Ulohou je zlepsSif monitorovanie ciefov
udrzatelnosti SPP poskytovanim podrobnych a
porovnatelnych udajov potrebnych na hodnotenie
vykonnosti a upravu politik. Bez tychto
Standardizovanych informacii zo zakladnej Urovne zostava
komplexné hodnotenie udrzatelnosti naro¢nou ulohou.
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Ziskané skusenosti: Nové technologie ziskavania
Udajov na urovni polnohospodarskych podnikov,
ktoré su integrované do beZnej prevadzky
pofnohospodarskych podnikov, by sa mohli Siroko
vyuzivat na monitorovanie a hodnotenie CSP.
Socialno-ekonomické aspekty SPP vSak nadalej
zostavaju najnarocnejSie na hodnotenie pomocou
sucasnych technolégii na drovni polnohospodarskych
podnikov.

Pilier 3: integrované udaje na urovni polhohospodarskych podnikov a krajiny

Uginnost monitorovacieho nastroja zavisi od tispesnej
integracie udajov na urovni polPnohospodarskych
podnikov a krajiny. Tento pristup vyzaduje zlG¢enie velmi
réznorodych zdrojov udajov, vratane informacii z
informacnych systémov riadenia polnohospodarskych
podnikov (FMIS), udajov zhromazdenych prostrednictvom
senzorov internetu veci (I0T), snimok z pozorovania Zeme
(EO) (konkrétne z programu Copernicus),
administrativnych systémov a rdéznych narodnych a
eurépskych suborov udajov. Iba prostrednictvom tejto

komplexnej integracie mézu tvorcovia politik dosiahnut
potrebny priestorovy a ¢asovy pohlad na rozhodovanie
zalozené na dbkazoch.

Ziskané skusenosti: Spojenie réznych zdrojov
udajov je nevyhnutné, pretoze ucinne kompenzuje
obmedzenia a medzery vlastné jednotlivym
technologickym aplikaciam. Iba prostrednictvom tejto
komplexnej integracie moézu tvorcovia  politik
dosiahnut potrebny priestorovy a ¢asovy pohlad na
rozhodovanie zalozené na dékazoch.

“____—
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| vyzvy v oblasti interoperability a iniciativy v oblasti
) spravy udajov

Giorgos Charvalis

Predtym, ako predstavime pribehy pouzivatelov, je dblezité
pochopit, Zze ulohy politiky SPP zahrnuté v tomto module a
ciel jej technickych protokolov spocivaju v hodnoteni
vplyvu intervencii strategického planu SPP a v pomoci
pri  navrhovani (alebo prepracovani) buducich
intervencii pre nasledujuce programové obdobie.

Na to, aby sa to podarilo, je potrebné viac nez len Gdaje na
urovni polnohospodarskych podnikov a SirSie zdroje, ako

su napriklad udaje v . Aby bolo
mozné poskytnut uzitoéné informacie, je potrebné vSetky
tieto informacie kombinovat s uadajmi hlasenymi
prostrednictvom administrativnych databaz, c¢o si
vyzaduje pokrocilé metéody a modely analyzy uadajov. V
tejto suvislosti mézu digitalne nastroje poskytnut cennu
podporu pre ex ante analyzu pri navrhovani strategického
planu SPP, najma pri stanovovani intervencii a cielov.

Ex-ante analyza

Analyza socialno-

ekonomického

Poskytovanie udajov a spésobov

s

kontextu

SWOT analyza

DY ; .
Identifikacia Nastavenie / monitorovania
Potried ntenenel Stanovenie zakladnych hodnét

Prioritizacia Nastavenie Navrh J Koneény
potrieb cielov SP SP
| SRS
Financéné
alokacie

Konzultacie so zainteresovanymi stranami

Ramec pre navrh a monitorovanie SPP

Aby bolo mozné v tomto kontexte koherentne uplatriovat
pristup zaloZzeny na pribehoch pouzivatelov, je potrebné
objasnit dva hlavné pojmy.

Prvym je interoperabilita, ktor& sa tyka technickej
schopnosti  réznych informaénych systémov alebo
komponentov automaticky spolupracovat a vymienat si
udaje v Standardizovanych formatoch. Funguje ako
spolo¢ny digitalny jazyk, ktory umozriuje systémom — od
platformy a senzorov na farmach
az po administrativne databazy, ako je

alebo -
efektivne komunikovat a integrovat Udaje, porozumiet si
navzajom a spolupracovat. Tym sa zabrani izolacii
udajov v samostatnych systémoch alebo ,,silooch* a
vytvoria sa technické protokoly potrebné na efektivne
zlt€enie a analyzu réznych typov udajov.

Napriek tejto nevyhnutnosti Celi dosiahnutie plnej
interoperability

1. Technicka zlozitost: systémy sa liSia v technoldgiach,
formatoch a rozhraniach, ¢o stazuje integraciu v
realnom Case.

2. Syntakticka interoperabilita: zvyCajne suvisi s
formatmi a koédovanim ddajov (napr. XML, JSON a
RDF).

3. Sémanticka nejednoznacénost: pojmy ako ,farma“
alebo ,vyuzivanie pody“* moézu mat v rdéznych
datab&zach alebo ¢&lenskych Statoch odliSny vyznam,
¢o ovplyvriuje spolahlivost politik.

4. Sprava a pravne bremena: pre prekonanie vyziev
suvisiacich s vlastnictvom Udajov, pristupovymi
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pravami a prisnym dodrziavanim predpisov — najma v
ramci GDPR — je potrebné zabezpelit bezpecné a
legalne zdielanie udajov medzi organizaciami.

Zabezpe€enie vymeny Udajov si vyzaduje prisne
dodrziavanie regulaénych ramcov EU, ako s

a , ako aj
dodrziavanie zasad FAIR: vyhladatelnost, pristupnost,
interoperabilita a opatovna pouzitelnost.

Po druhé, je potrebny technicky, ale napriek tomu vysoko
kvalitny nastroj, Unified Modelling Language (UML),
ktory je Standardizovanym vizualnym jazykom pouzivanym
na reprezentaciu Struktiry a spravania softvérovych
systémov. V kontexte nastrojov na monitorovanie SPP
pomaha UML prekladat zlozité interakcie systémov do
intuitivnych diagramov, ktoré objasnuju, ako rozni aktéri
(napr. polnohospodari, poskytovatelia FMIS, hodnotitelia
politik) a komponenty (napr. databazy, API) vymiefaja
informacie v priebehu €asu.

‘ Herec ) ( ' Komponent 1

Cas plynie zhora nadol — staéi sledovat Sipky v poradi

Odoslat Ziadost

OV

Giorgos Charvalis, NEUROPUBLIC

' Komponent 2

4

Preposlat Ziadost

Dorucit odpoved

Vratit ddaje

Kazda Sipka je sprava, precitajte si ich v poradi, aby ste pochopili

interakcie

Postupny tok diagramu sekvencie UML

Konkrétne sa diagramy sekvencii UML pouzivaju na ilustraciu opera¢ného toku uzivatelskych pribehov — kratkych, cielovo
orientovanych narativ, ktoré zachytavaju potreby koneénych uzivatelov, ako su riadiace organy SPP alebo platobné
agentury. Tieto diagramy podporuju pociatoéné fazy navrhu systému tym, Ze spajaju technické poziadavky s cielmi
politiky a zabezpecuju, aby digitalne nastroje boli v stlade s cielmi strategického planu SPP a regulaénymi ramcami.



https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/legislation/inspire-directive_en
https://knowledge-base.inspire.ec.europa.eu/legislation/inspire-directive_en
https://data.europa.eu/en/publications/datastories/data-governance-act-open-data-directive

Pouzivatelské pribehy: definovanie potreby

Metodicky pristup v tomto module a v tejto sprave spociva
v pribehoch pouzivatelov, ktorych cielom je preklenut
priepast medzi politickymi cielmi a technickymi
rieSeniami. Su definované Struktirovanym a narativnym
sposobom, ktory opisuje konkrétnu potrebu, vyzvu
alebo pozadované rieSenie z pohladu konecného
pouzivatela. V tomto pripade to mbze byt polnohospodar,
tvorca politik alebo technicky operétor.

Pribehy pouzivatelov maju Standardny format: ,,Ako
[pouzivatel] chcem [ciel], aby som mohol
[dovod/prinos]” a plnia dve dolezité funkcie. Prvou je
ilustrovat, ako sa udaje a digitalne nastroje budu
pouzivat v realnom scenari polnohospodarstva alebo
politiky, a druhou je prelozit otazky politiky na vysokej
urovni do realizovatelnych, meratelnych funkénych
poziadaviek pre vyvojarov softvéru a technické timy.

Pribeh pouzivatela
musi byt struény a musi koncovému pouzivatelovi
poskytovat tri zakladné informacie, priom slizi ako most
medzi politickymi cielmi a technickou implementaciou.

o’

Zdravie pody Pesticidy
Vyuzitie senzorov Integracia FMIS a
IoT na monitorovanie digitalnych

stavu pody. polnohospodarskych knih

na sledovanie pesticidov.

8)

o’

Zavlazovanie
a voda

Integracia dialkového
snimania, nastrojov na
monitorovanie sucha a

analyzy WEI+ pre
ukazovatele CAP a SDG.

Ziviny
Vyuzitie technolégie
variabilnej rychlosti
(VRT) a nastrojov
FaST.

1. ldentifikujte pouzivatela a urc€ite, ,,komu“ bude nastroj
alebo funkcia ,sluzit“. Malo by to byt konkrétna skupina
zainteresovanych stran suvisiaca s SPP, napriklad
riadiaci organ, platobna agentira alebo analytik
environmentalnej politiky.

2. Definujte ciel a upresnite akciu, ktoru musi pouzivatel
vykonat. Toto je ,,€0*“ a musi byt meratelné a priamo
suvisiet s intervenciou, udajmi alebo digitalnym
nastrojom SPP.

3. Nakoniec uvedte prinos a vysvetlite hodnotu alebo
vysledok dosiahnutia ciela. To je ,pre€o“ a spaja
technicki funkciu s celkovymi ciefmi strategického
planu SPP.

V projekte Tools4CAP tato metodika viedla k vytvoreniu

, z ktorych
kazdy sluzi ako protokol o tom, ako integrované nastroje
budu reagovat na kfu¢ové politické otdzky v strategickych
planoch SPP. Tieto pribehy sa strategicky zameriavaju na
environmentalne a udrzatelné rozmery SPP a prekladaju
ambicie Zeleného dohovoru do realizovatefnych digitalnych
poziadaviek.

Udrzatel'né
potraviny a odpad
Vyuzitie
blockchainu na
sledovanie pévodu
potravin.

Dobré zivotné
podmienky zvierat
Implementacia informacnych
systémov pre riadenie chovu
hospodarskych zvierat
(LMIS).

Krajinné prvky
Monitorovanie biodiverzity
a agroekologickych
prvkov na zaklade
pozorovania Zeme.

Sedem uzivatelskych pribehov vyvinutych v ramci projektu, z ktorych kazdy riesi kltic¢ovu politicku otazku SPP
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Pofnohospodar

V ramci projektu Tools4CAP sa Spanielska pripadova

Studia zamerala na integraciu udajov na drovni
poPnohospodarskych podnikov s cielom monitorovat
pouzivanie pesticidov, v sulade

. Na podporu tohto ciela ITACyL
uplatiuje metodiku uzivatelskych pribehov na zachytenie
funkénych poziadaviek na agilny vyvoj softvéru.

Studia vyuziva informaéné systémy pre riadenie
polnohospodarskych podnikov, ktoré pomahaju
pofnohospodarom pri kazdodennom rozhodovani a

zbieraju podrobné udaje o polnohospodarskych postupoch.
Kla€ovou zlozkou je digitalna polnohospodarska kniha a
modul v ramci informaéného systému pre riadenie
polnohospodarskych  podnikov () FMIS, ktory
zaznamenava pouzivanie pesticidov na drovni pola. Po
anonymizacii a agregacii sa tieto udaje stavaju cennym
vstupom pre agroekonomické modely, ktoré pomahaju
tvorcom politik posudzovat vplyv stratégii zniZovania
pouzivania pesticidov na vynosy plodin a usmerriuju navrh
intervencii v ramci SPP.

Zucastnené subjekty a ich uloha

« Polnohospodari, ktori zohravaju Ustrednu ulohu v tomto
pribehu pouzivatelov, pretoze sa od nich oCakava, ze
ruéne zadaju do FMIS/digitalnej polnohospodarskej
knihy informacie o type plodiny, oSetrenych parcelach

a ploche, chorobe, ktoru treba kontrolovat, type a
davke produktu a datume a Case aplikacie.

o Poradca/praktik, pretoze aplikaciu pesticidov musi
predpisat autorizovany poradca, aby sa zabezpecilo
dodrziavanie noriem integrovanej ochrany rastlin.

» Odbornik na digitadlne technoldgie: réznoroda povaha
zdrojov udajov, ako aj rdozne technoldgie, ktoré su
potrebné na odhad skuto¢ného vplyvu intervencii CSP,
vyzaduju Specializovany personal schopny spravovat
API a normy interoperability.

Zapojeni do typov udajov
» Udaje z pozorovania Zeme:

je sluzba spravovana Eurépskou vesmirnou
agenturou.

« Eurdpske iniciativy: Eurépske centrum pre udaje o
péde ( ) JRC, prieskum vyuzivania pody a
pokrytia Uzemia ( ), observatérium pddy EU
( ), DG AGRI: siet udajov o polnohospodarskych
podnikoch  (FADN)/

(FSDN), subor udajov

» Udaje o polnohospodarskych strojoch zbierané
prostrednictvom rbéznych senzorov umiestnenych v
polnohospodarskych strojoch.

» Administrativne databazy:
a

Informaény systém
riadenia farmy

Administrativna Hodnotitelia

databaza

SPP

Zaznamenavanie pouZivania
pesticidov (typ, davka, datum)

4

Odosielanie agregovanych
tdajov o pesticidoch

Ziadanie sprav tykajucich sa
pesticidov

Vratenie ukazovatelov suladu a
poznatkov
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https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/
https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/5.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_Pesticide_ITACyL.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=SD1swF2fTvk&list=PLW9SpWinCsoVEXw45PUMsUZcnIRbOaPOX&index=5
https://dataspace.copernicus.eu/
https://dataspace.copernicus.eu/
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/
https://ec.europa.eu/eurostat/web/lucas
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/euso
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fsdn_en
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fsdn_en
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fsdn_en
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Agri-environmental_indicator_-_consumption_of_pesticides&stable=1
https://servicio.mapa.gob.es/regfiweb
https://servicio.mapa.gob.es/regfiweb
https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en

databaza EU
rastlin
prostrednictvom API na overenie suladu vyrobkov.

» Verejné registre:
pripravkov na ochranu

autorizovanych
(PPP), pristupna

Vysledny pribeh pouzZivatela

Pribeh pouzivatela slizi ako funkéna poziadavka pre
vyvojarov: Ako riadiaci organ SPP chcem mat pristup k
podrobnym udajom z digitalnych polnohospodarskych knih
polnohospodarov a kriZzovo ich porovnavat, aby som mohol
sledovat pokrok v plneni narodnych cielov v oblasti

zniZovania pouZivania pesticidov a hodnotit ucinnost

konkrétnych intervencii SPP.

Spanielska pripadova $tudia ilustruje, ako digitalne
inovacie moézu podporit strategické plany SPP
transformaciou podrobnych udajov na drovni fariem na
pouzitelné poznatky. Prechod od zberu udajov k vplyvu na
politiku si vS8ak vyzZaduje strategické zosuladenie,
institucionalnu koordinaciu a jasnost v oblasti regulacie.

» Jednou z klu¢ovych vyziev je fragmentacia spravy.
Hoci digitalna polnhohospodarska kniha definuje udaje,
ktoré sa maju zbierat v suvislosti s pouzivanim
pesticidov, integracia tychto udajov do monitorovacich
rdmcov na narodnej Grovni a na Grovni EU zavisi od
koherentnych tokov Udajov medzi viacerymi aktérmi:
polnohospodarmi, poradcami, regionalnymi spravami a
institiciami EU. To si vyzaduje nielen technickd
interoperabilitu, ale aj institucionalnu
interoperabilitu.

studia
Christian Schingo

Christian Schingo zo spolo¢nosti ABACO predstavil, ako
sa tento pribeh pouzivatela uplatiiuje v talianskej
pripadovej Studii prostrednictvom integracie pofnych
senzorov a technolégii internetu veci (loT), ktoré
ponukaju transformativnu prilezitost na monitorovanie
zdravia poédy v ramci strategickych planov SPP.
Zariadenia, ako su senzory vlhkosti, monitory Zivin a
detektory pH, poskytuji Udaje v realnom Case a vo
vysokom rozliSeni, ktoré nie je mozné ziskat z tradi¢nych
zdrojov. To umozniuje presnejSie, v€asnejSie a nakladovo
efektivnejSie monitorovanie ukazovatelov udrzatelnosti.

Automatizaciou zberu udajov a zniZzenim zavislosti od
manualnych kontrol systémy IoT zlepSuju prevadzkovu
efektivnost a umoznuju v€asné odhalenie degradacie pddy,
vyCerpania zivin a vodného stresu. V kombinacii s

geografickymi informaénymi systémami (GIS) tieto datové
toky ponukaju komplexny priestorovy a ¢asovy pohlad na
stav poédy v réznych regiénoch.

» PouCenia  ziskané z  uplatiiovania  pribehov
pouzivatelov v pripadovej Studii poukazuju na potrebu
adaptivneho riadenia udajov. Sucasny systém
registracie pesticidov ¢asto vyluCuje menej vyznamné
plodiny z dévodu obmedzeného komeréného zaujmu,
¢o vytvara slepé miesta v monitorovani. RieSenie tohto
problému si vyzaduje flexibilné mechanizmy, ako

napriklad zaclenenie vynimoc¢nych povoleni alebo
postupov hlasenych polnohospodarmi, ktoré
odzrkadluju skuto€né pouzivanie a zabezpeduju
reprezentativnost.

Zo  strategického hladiska mobze  digitalna
pofnohospodarska kniha sluzit ako spatna vazba v
ramci ramca vykonnosti SPP, spajajuca postupy na
urovni pola s environmentalnymi ukazovatelmi, aby
umoznila dynamické prekalibrovanie intervencii a
podporila rozhodovanie zalozené na dbkazoch. Tento
potencial vSak =zavisi od odstranenia prekazok
pouzitelnosti a zabezpecenia, aby zber udajov nebol

pre polnohospodarov dodato€nou byrokratickou
zatazou.
» Nakoniec, Spanielska skusenost podciarkuje

dolezitost zapojenia zainteresovanych stran, ako su
polnohospodarske odbory, agronomicki experti a
poskytovatelia  digitalnych  sluzieb, nielen do
poskytovania udajov, ale aj do navrhu a validacie
systému. Ich prispevok je nevyhnutny na
zabezpecenie toho, aby digitalne nastroje boli
technicky robustné a socialne legitimne.

Pribeh pouzivatela: zdravie pédy a talianska pripadova

Technicka architektura zahffia prenos udajov zo senzorov
do branovych zariadeni, ich predspracovanie z hladiska
presnosti a bezpecné zdielanie s databazami
autorizovanymi CAP prostrednictvom API. Hodnotitelia
politik maju potom pristup k dashboardom a spravam,
ktoré slizia ako podklad pre posudzovanie suladu a
strategické planovanie, zatial ¢o polFnohospodari
dostavaju prispoésobenu spatnu vazbu
prostrednictvom mobilnych aplikacii alebo platforiem
AlS.

Tento pristup podporuje presné polhohospodarstvo,
zvySuje efektivnost vyuzivania zdrojov a prispieva k
environmentalnym ciefom, ako je znizenie emisii a
zZlep$enie odolnosti pody. Uspe$na implementacia vsak
vyZaduje agronomické znalosti, robustnu spravu udajov a
uzivatelsky privetivé systémy, aby sa zabezpedilo prijatie a
relevantnost politiky.



https://www.youtube.com/watch?v=ly4Iw8iDW2w&list=PLW9SpWinCsoVEXw45PUMsUZcnIRbOaPOX&index=3
https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/6.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_SoilHealth_ABACO.pdf

Zucastnené subjekty a ich uloha

» Polnohospodari implementuju  zariadenia IoT na
svojich pozemkoch, aby monitorovali zdravie pddy.

« Poskytovatel technolégii/odbornik: Systém loT zbiera
pomocou senzorov Udaje o pdde v realnom ¢ase (napr.
vlhkost, pH, Ziviny...). Odbornici (napr. licencovani
operatori) sa podielajd na instalacii a prevadzke
hardvéru.

« Tvorcovia politik vyuzivaju udaje na hodnotenie a
prispbsobovanie  strategickych  planov  spolocnej
polnohospodarskej politiky (SPP).

Zapojeni do typov udajov
» Udaje zo senzorov: pH pédy, hladiny Zivin (N, P, K),
obsah vlhkosti, teplota pddy, koncentracia organickej
hmoty.

» Metadata: udaje o polohe (GPS suradnice), ¢asové
udaje o zbere udajov, typ plodiny a polnohospodarske
postupy.

« Udaje o Zivotnom prostredi: Udaje o podasi (teplota,
zrazky, vlhkost), zaznamy o zavlazovani a spotrebe
vody.

« Administrativne Udaje: hranice polnohospodéarskych
podnikov a vzorce vyuzivania pddy, pridefovanie
dotécii v ramci SPP, Udaje o dodrZiavani predpisov
(napr. dodrziavanie usmerneni SPP).

Vysledny pribeh pouzZivatela
V tomto pripade by sa mohla vyvindt nasledujuca

uzivatelska prihoda: Ako riadiaci organ SPP chcem mat
pristup k tudajom o stave pddy v realnom case, ktoré sa

zbieraju prostrednictvom senzorov loT a integruju do
administrativnych databaz, aby som mohol hodnotit stlad s
cielmi SPP tykajucimi sa pbdy a podporovat Upravy
strategickych intervencii na zaklade dékazov.

Tento pribeh pouzivatela definuje potrebu
interoperabilnych systémov schopnych prijimat
podrobné udaje zo senzorov, ako je vihkost poédy, pH,
organicka hmota, a prekladat ich do pouzitefnych
informacii pre monitorovanie SPP. Podporuje vypocet

klu€ovych  ukazovatefov ~ SPP, vratane R.19PR
(zlepSovanie a ochrana pddy) a .11 (zvySovanie
sekvestracie uhlika), tym, Zze umozfuje nepretrzité

sledovanie parametrov zdravia pody a ich vyvoja v Case.

Okrem toho integracia Udajov loT do administrativnych
systémov schvalenych v ramci SPP je v sulade s
poziadavkami GAEC 5 (prevencia erézie) a GAEC 6
(minimélne  pokrytie pbddy) a ponuka robustny
mechanizmus na overovanie suladu s pravidlami
podmienenosti. Bezpecny prenos udajov prostrednictvom
rozhrani APl s vyuzitim protokolov, ako je HTTPS a
autentifikacia na  zaklade tokenov, zabezpecuje
dodrziavanie ramcov EU pre spravu Udajov, vratane
vSeobecného nariadenia o ochrane udajov (GDPR),
smernice INSPIRE a zakona o sprave udajov (DGA).

Vdaka zacleneniu tejto funkcie do pracovnych postupov
monitorovania SPP moézu riadiace organy prejst na
dynamickejSi model hodnotenia zalozeny na udajoch,
ktory podporuje spatnu vazbu v realnom case, regionalne
porovnavanie a strategické prekalibrovanie zasahov
tykajucich sa pody.

E’ol’nohospodéa (Pole se

SPP

Meranie udajov o
pode (pravidelne)

Prenos surovych

. Polnohospodarsky Administrativna
nzory loT brana . . . A
informac€ny systém databaza

Gdajov
Ukladanie a

'

spracovanie udajov

v

Agregacia
regionalnych udajov

Pristup a analyza suladu s
SPP

Informacie o sulade, spravy

Analyzované Gdaje a odporucania
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Giorgos Charvalis

Nedostatok vody a sucho su ¢oraz vacsimi vyzvami v celej
Europe, ktoré si vyzaduju udrzatelné postupy zavlazovania
a vodného hospodarstva. Tento pribeh pouzivatela sa
zameriava na integraciu historickych klimatickych
udajov, meteorologickych udajov v realnom case,
ukazovatelov sucha a zaznamov o zavlazovani na
arovni fariem s cielom monitorovat spotrebu vody. Ciefom
je podporit strategické plany SPP (CAP-SP) pri dosahovani
cielov udrzatelnosti, zabezpeceni efektivneho pridelovania
zdrojov a zvySeni odolnosti polnohospodarstva voci zmene
klimy.

Zucastnené subjekty a ich uloha

» Polnohospodéri, ktori monitoruju a hlasia zavlazovacie
postupy, vratane nacasovania, objemu, pouZivania
nastrojov FMI, zavlaZzovacich senzorov, kalendarov
atd.

Poskytovatelia FMIS, ktori dodavaju technoldgiu a
platformy na zaznamenavanie, spracovavanie a
analyzu udajov o zavlazovani polnohospodarov a
ulah¢&uju integraciu s externymi zdrojmi udajov.

*

Vodohospodarske organy a environmentalne agentury,
ktoré poskytuju historické Udaje o klime na viacerych
urovniach, varovania pred suchom, meteorologické
premenné.

*

Tvorcovia politiky SPP ako koncovi pouzivatelia, ktori
monitoruju premenné na zaklade dotazov v zavislosti
od dostupnosti udajov LPIS v pouzivatelskom rozhrani.
Vystupné udaje pouzivaju na hodnotenie a tupravu SPP
SPP a na zabezpecenie lepSieho pridelovania vodnych
zdrojov na regionalnej urovni.

L ]

Zahrnuté v typoch udajov
Udaje o zivotnom prostredi:
» Spotreba vody a zavlazovacie vzorce z FMIS.

» Odhady evapotranspiracie (ET,) z produktov EO
(rastrovy format) Vypocty evapotranspiracie (ET,) z in
situ senzorov (bodové merania).

« Udaje o suchu z Copernicus Drought Observatory
(rastrovy format).

» Historické klimatické udaje z datového suboru ECMWF
ERA5-Land (rasterovy format)..

+Udaje o podasi v readlnom &ase z otvorenych
meteorologickych zdrojov (rasterovy format).

« Udaje LPIS na extrapolaciu existujucich tdajov in situ
na regionalnu uroven.

Externé znalosti:

» Typické hodnoty potrieb zavlazovania podla typu
plodiny v regiéne.

Pribeh pouzivatela: zavlazovanie a hospodarenie s
vodou v gréckej pripadovej studii

« Historické hodnoty zavlazovacich potrieb podfa typu
plodiny v regiéne.

Vysledny pribeh pouzivatela

Kombinaciou uUdajov o zavlazovani na  urovni
polnohospodarskych podnikov (FMIS) s historickymi
klimatickymi zaznamami ERA5, meteorologickymi udajmi v
realnom cCase a indikdtormi sucha Copernicus mozu
organy CAP monitorovat spotrebu vody v réznych
meradlach. Tato integracia umoznuje vypocet
ukazovatelov spotreby vody na plodiny a produktivity

vody, vyvoj sezéonnych a mesaénych modelov
zavlazovania s vyuzitim ET,, identifikaciu extrémnych
udalosti, ktoré odbvodriuju odchylky od cielov
udrzatelnosti, a  podporu regionalnych  stratégii

zavlazovania po€as sucha, &im sa zabezpeli efektivne
rozdelovanie vody.

Vysledny pribeh pouzivatela by mohol byt: Ako fvorca
politik SPP by som chcel odhadnut/vypocitat potreby
zavlaZovacej vody v oblasti NUTS3 xyz na rok 2023.

Vysledny systém posilfiuje sulad s ukazovatelmi SPP
(R.22: udrzatelné vyuzivanie vody: podiel zavlazovanych
pozemkov v ramci zavazkov; R.23PR: podiel udrzatelného
vyuzivania vody na vyuzivanych polnohospodarskych
plochach v ramci podporovanych zavazkov na zlepsenie
vodnej bilancie; alebo 1.17: znizenie tlaku na vodné zdroje),
podporuje podmienenost GAEC 4, je v sulade s
a prispieva

v oblasti efektivneho vyuzivania vody. V
kone¢nom dbésledku zvysSuje odolnost vo€i zmene klimy
a podporuje udrzatelné pofnohospodarske postupy v
celej Europe.

Giorgos Charvalis predstavil z
aplikacie pribehu pouzivatela v oblasti zavlazovania a
vodného hospodarstva prostrednictvom nastroja na
monitorovanie politik (PMT). Pripadova Studia potvrdila,
ze PMT je prisposobivy a schopny generovat zmysluplné
vystupy z otvorenych aj in situ datovych suborov. Tato
prispdsobivost podCiarkla jeho relevanciu pre poistenie
polnohospodarstva a hodnotenie klimatickych rizik, ¢o je v
Uzkom sulade s cielmi ELGA, Helénskej organizacie
poistenia polnohospodarstva.

Zistenia ukazali, ako regionalne ukazovatele, ako su
zavlazovacie postupy, pouzivanie pesticidov a vynosy,
moézu dopinat ukazovatele vysledkov a vystupov SPP,
¢im sa potvrdila flexibilita nastroja integrovat udaje z
pozorovania Zeme, Udaje na Urovni fariem a otvorené
udaje pre regionalne politické poznatky. Cvienie ukazalo
potencial replikacie a prisposobenia v réznych



https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2000/60/oj/eng
https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2000/60/oj/eng
https://sdg6data.org/es/indicator/6.4.2
https://sdg6data.org/es/indicator/6.4.2
https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/7.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_Water-Management_NEUROPUBLIC.pdf
https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/7.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_Water-Management_NEUROPUBLIC.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=02Dh56sl9jw&list=PLW9SpWinCsoVEXw45PUMsUZcnIRbOaPOX&index=4
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Krok za krokom diagram sekvencie UML pre pripadovu $tadiu zaviaZovania a vodného hospodarstva v Grécku

regionoch a zaroven predstavilo pridand hodnotu takychto
nastrojov pre ulohy v oblasti poistenia a riadenia rizik nad
ramec tradiéného monitorovania SPP. Je dblezité
poznamenat, Ze pripadova Studia zdoOraznila potrebu
diverzifikovaného zapojenia zainteresovanych stran a
iterativnych  spatnych vazieb a navrhla cesty k
interoperabilite s narodnymi databazami a automatizacii
datovych potrubi.

Zaroven boli identifikované r6zne obmedzenia. Pocas
tohto procesu rozpustenie gréckeho platobného organu
spolo¢ne;j polnohospodarske;j politiky vyvolalo
institucionalnu nestabilitu a oslabilo hibku vysledkov. To
malo vplyv aj na pristup k Udajom, kedZze nedostatok
doplnkovych oficialnych suborov udajov, ako je
integrovany systém spravy a kontroly (IACS), branil
validacii na urovni politiky a vyvolal neistotu ohladom

Skalovatelnosti, ked su subory Udajov nelplné. Nakoniec
je potrebné zdéraznit, Ze tento nastroj bol ¢asto vnimany
skér ako poskytovatel funkcii nez ako systémové
monitorovacie rieSenie, €o obmedzilo jeho politicky
vyznam, a administrativna zataz a obmedzena digitélna
pripravenost odradzali od formalnej spoluprace, zatial ¢o

absencia oficialnej spatnej vazby znizila vyznam
vysledkov.
Tieto  vyzvy  podgiarkuji  dolezitost stabilnych

institucionalnych ramcov, komplexnej dostupnosti
udajov a aktivheho zapojenia zainteresovanych stran,
aby sa zabezpecilo, ze monitorovacie nastroje, ako je
nastroj na monitorovanie politik, mézu naplno vyuzit svoj
potencial pri podpore strategickych planov SPP a SirSich
cielov udrzatelnosti.

Zaverecné zavery a kliucové poznatky

Praca modulu v oblasti technickych protokolov a
metodickych usmerneni viedla k viacerym zaverom
tykajucim sa buducnosti integracie udajov a spravy udajov
v ramci SPP:

» Problém interoperability udajov je potrebné riesit
kombinovanym pristupom, ktory zohladruje poziadavky
poskytovatelov IKT rieSeni v oblasti polnohospodarstva
a potravinarstva, ako aj Specifické potreby
monitorovania a Napriklad

implementacie SPP.

pripravovany ,spoloény eurdpsky priestor pre
polnohospodarske udaje” by mal byt navrhnuty tak, aby
bolo mozné lahko vyuZivat a zbierat zdkladné udaje na
urovni  polnohospodarskych podnikov, ktoré su
potrebné na Uuspesnu implementaciu SPP.

» V oblasti polnohospodarstva, zivotného prostredia a
potravinarstva existuje viacero paralelnych
mechanizmov Standardizacie uUdajov a sémantiky, a
preto sa odporu€a zacat s jednoduchymi




@

Standardizatnymi opatreniami, ako je vytvorenie
celoeurdpskej taxondmie zakladnych datovych Struktur
(napr. druhy plodin, $kodcovia/choroby, merné
jednotky a fazy rastu).

Vysledky ziskané z programov zdielania Udajov a
interoperability (ako napriklad H2020 a Horizont
Eurépa) este nie su integrované do komerénych
polnohospodarskych  systémov IKT, alebo su
integrované len v obmedzenej miere. To naznacuje, ze
vysledky su uzitoéné, ale v suc€asnosti chybaja
vyznamné povinnosti alebo jasné vyhody, ktoré by
zainteresované strany nutili zdieflat tieto udaje. Buduci
rozvoj priestoru pre polnohospodarske udaje
predstavuje dblezity krok vpred pri rieSeni tejto
medzery.

Mechanizmus  interoperability = mozno  UspesSne
uplatnovat ako podpornu vrstvu nad existujucimi
systémami (ako su IACS a FMIS). Nie je potrebné
zasadnym spdsobom menit vnutorné fungovanie tychto
zavedenych systémov. Takyto pristup minimalizuje
narusenie a zaroven maximalizuje kompatibilitu.

Dalsie kroky

» Metodika
efektivnom prepojeni medzi politickymi cielmi na

uzivatelskych  pribehov  pomaha  pri

vysokej urovni a praktickymi technickymi
poziadavkami. Tento pristup je klUCovy pri
zabezpeCovani toho, aby vyvoj komplexnych
digitalnych nastrojov bol priamo zosuladeny so
Specifickymi,  cielovo  orientovanymi  potrebami

kone¢nych uzivatelov, ako su riadiace organy SPP a
platobné agentury.
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Workcloud — zhrnutie zasadnutia

Skolenie Akadémie bolo zakonéené sériou dalsich krokov, vratane toho, Ze materialy zo stretnutia a sprava o hlavnych
prerokovanych bodoch budu k dispozicii na
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Vsetky prezentacie a zaznamy su k dispozicii na

Zapojte sa do projektu,

Alebo sa prihlaste na odber noviniek

Nové vzdelavacie moduly akadémie budi zverejnené v blizkej budicnosti
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