MODUL VI AKADEMIA TOOLS4CAP

WSPIERANIE INNOWACJI WE WSPOLNEJ POLITYCE
ROLNEJ POPRZEZ HISTORIE UZYTKOWNIKOW:
INTEROPERACYJNOSC | ZARZADZANIE DANYMI

Wprowadzenie

Jednym z elementéw niezbednych do osiagnigcia
atrakcyjnego i konkurencyjnego sektora rolnego,
wspierajacego cele srodowiskowe i zrownowazonego
rozwoju, jest potrzeba tworzenia polityki publicznej

opartej na rzetelnych danych. Uproszczenie,
modernizacja, optacalnos¢ i odpowiedzialno$¢ sg
niezbednymi elementami zapewniajgcymi zgodno$¢ z
praktykami KE oraz umozliwiajgcymi wykorzystanie
repozytoriow danych, przestrzeganie przepisow
dotyczacych  przesytania danych i optymalizacje

zarzadzania danymi w obecnym
programowania WPR.

lub nowym okresie

W tym kontekscie konieczne sg jednak ciagte innowacje.
Na szczeblu europejskim opracowywane sa rézne
inicjatywy majace na celu wzmocnienie roli danych i
zarzadzania nimi w realizacji WPR, uflatwiajac tym
samym podejmowanie decyzji opartych na dowodach.

ORGANIZATOR: ,'.)J aeidl

5 LISTOPADA 2025

ONLINE

28 UCZESTNIKOW z 15 KRAJOW
(Wftadze publiczne, organy zarzadzajace,
naukowcy, innowatorzy i inni interesariusze
sektora rolnego)

PREZENTACJE | NAGRANIA ZNAJDUJA SIE
TUTAJ

Jesli zobaczg Panstwo te ikong, nalezy klikna¢,
aby zobaczy¢ prezentacje

Jesli zobaczg Panstwo te ikone, nalezy kliknaé,
aby zobaczy¢ wideo

Tools4CAP otrzymato dofinansowanie z programu badan i innowacji Unii Europejskiej ,Horyzont Europa” na podstawie
umowy o dotacje nr 101086311. Wyrazone poglady i opinie sg jednak wytacznie pogladami i opiniami autora (autoréw) i nie

muszg odzwierciedla¢ pogladéw i opinii Unii Europejskiej lub Europejskiej Agenciji Wykonawczej ds. Badarn Naukowych
(REA). Ani Unia Europejska, ani organ przyznajacy dotacjg nie ponosza za nie odpowiedzialnosci. Finansowane przez
Unig Europejska



https://www.tools4cap.eu/event/tools4cap-acadey-module-vi/

Najwazniejsze informacje z modutu

Niniejszy raport skupia si¢ na szostym module Akademii
Tools4CAP, prowadzonym przez Europejskie
Stowarzyszenie na rzecz Innowacji w Rozwoju Lokalnym
(AEIDL), ktory odbyt sie 5 listopada 2025 r., konczac
trzecig edycje poswiecong protokolom fechnicznym |

wynikiem prac podjetych przez NEUROPUBLIC, ABACO i
ITACYL, ktére zostaty szczegdtowo opisane w dokumencie
technicznym \Wyiyczne metodologiczne 1 protokoty
techniczne dotyczgce integracji danych”.

Podczas sesji przedstawiono praktyczne wytyczne
metodologiczne, wykraczajgce poza wyjasnienie ,czego”
dotyczg te protokoty i prezentacje narzedzi cyfrowych z
wykorzystaniem podejscia opartego na historiach
uzytkownikow, aby powigza¢ polityke ze skutecznym
wdrazaniem. PodejScie to skutecznie przektada wyniki
badan technicznych i naukowych na praktyczne wytyczne,
ktore panstwa czionkowskie moga przyja¢ lub dostosowac
do wtasnych potrzeb, pomagajgc decydentom, organom
zarzadzajgcym WPR i innym interesariuszom sektora
rolnego w:

« Poprawie monitorowania Planéw Strategicznych WPR poprzez wykorzystanie danych na poziomie gospodarstw i

krajobrazu.

DecEMBER 2024

» Ulepszeniu weryfikacji zgodnosci i monitorowaniu wynikéw przy uzyciu zaawansowanych zrédet danych (np. FSDN).

» Wspieraniu celéow $rodowiskowych i zrownowazonego rozwoju, w tym ochrony réznorodnosci biologicznej,

zarzgdzania zdrowiem gleby i ograniczenia stosowania pestycydéw, zgodnie z celami Zielonego tadu.

Jak jednak te postepy przekladaja sie na praktyke i jak mozemy zilustrowaé wyniki rygorystycznej kontroli
informacji w rzeczywistych scenariuszach? Aby zilustrowac¢ te transformacje, niniejszy raport zawiera trzy praktyczne
przyktady historii uzytkownikéw przedstawionych podczas modutu jako zastosowanie metodologiczne, zaczerpniete ze
studiow przypadkow opracowanych w Hiszpanii, Wioszech | Grecji w ramach projektu Tools4CAP, demonstrujac w ten

sposoéb potencjat wdrozenia tych narzedzi w praktyce.

obszaréw wiejskich.

gospodarczych,

Modut ten stanowi czes$¢ Akademii Tools4CAP, ktorej celem jest zapewnienie ram dla budowania potencjatu i
wzajemnego uczenia sie w celu opracowania atrakcyjnego i dostosowanego do potrzeb programu szkoleniowego,
ktory zaspokoi potrzeby uzytkownikéw koncowych. Tools4CAP, koordynowany przez ECORYS, jest projektem w
ramach programu Horyzont, w ktérym uczestniczy 21 organizacji partnerskich z 18 krajéw UE posiadajgcych
wyjatkowa wiedze specjalistyczng w zakresie kwestii
spotecznych, nowych zrédet danych i technologii monitorowania, a takze zaangazowania interesariuszy, danych i
wskaznikow spotecznych, srodowiskowych i zwigzanych z dobrostanem zwierzat w kontekscie rozwoju rolnictwa i

Srodowiskowych, klimatycznych i
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Christian Schingo

Stworzenie podstaw technicznych: wymagania
dotyczgce monitorowania krajobrazu

Aby osiggna¢ cele polityki i wzmocni¢ role danych oraz zarzadzania nimi w realizacji WPR, konieczne jest ustanowienie
jasnych, wzajemnie powigzanych podstaw technicznych w celu opracowania protokotéw i wytycznych
metodologicznych dla ksztaltowania polityki opartej na dowodach. Podczas wprowadzenia Christian Schingo
(ABACO) przedstawit trzy gtowne filary i kluczowe wnioski wyciggniete z tego procesu dotyczace zintegrowanych danych i

narzedzi cyfrowych.

Filar 1: Interoperacyjnosc i zgodnos¢ z przepisami prawa

Skuteczne monitorowanie krajobrazu opiera sie

zasadniczo na interoperacyjnosci. Wymaga to

podkreslenia potrzeby znormalizowanej wymiany danych i

zharmonizowanej infrastruktury przestrzennej we

wszystkich panstwach czionkowskich. System musi

zapewnia¢ petng zgodnos¢ prawng z ustalonymi ramami
europejskimi, w tym z

(RODO), i

. Spetnienie tych wymagan gwarantuje,

ze dane mogg by¢ wymieniane i wykorzystywane zgodnie
z prawem i bez przeszkadd.

Whnioski: Interoperacyjnos¢ miedzy statystycznymi i
administracyjnymi bazami danych jest rzadko
spotykana, ale gdy zostanie osiggnieta, znacznie
zmniejsza obcigzenie zwigzane z gromadzeniem
danych. Z drugiej strony, gdy dane pozyskane w
gospodarstwie sg wykorzystywane poza nim,
pojawiajg sie wyzwania zwigzane z udostepnianiem
danych, takie jak ochrona prywatnosci i prawa
wiasnosci (RODO), a kwestie dostepnosci i brak
standardowych modeli danych stajg sie gtéwnym

Filar 2: Rola sieci danych dotyczacych poziomu zréwnowazenia gospodarstw rolnych (FSDN)

stanowi znaczacy krok w
kierunku uzyskania zharmonizowanych wysokiej jakosci
danych dotyczacych zréwnowazonego rolnictiwa na
poziomie gospodarstw, ktérej gtdbwng rolg jest poprawa
monitorowania celéw zréwnowazonego rozwoju WPR
poprzez dostarczanie szczego6towych i
poréwnywalnych danych niezbednych do oceny
wynikbw i dostosowania polityki. Bez tych
znormalizowanych podstawowych informacji catosciowa
ocena zrOwnowazonego rozwoju pozostaje trudnym
zadaniem.
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Whioski: Nowe technologie pozyskiwania danych na
poziomie  gospodarstw  rolnych, ktore  sa
zintegrowane z dziatalnoscig gospodarstw, mogtyby
by¢ szeroko wykorzystywane do monitorowania i
oceny planu strategicznego WPR. Jednak aspekty
spoteczno-gospodarcze WPR pozostajg.
najtrudniejsze do oceny przy uzyciu obecnych
technologii na poziomie gospodarstw rolnych.

Filar 3: Zintegrowane dane na poziomie gospodarstwa i krajobrazu

Skutecznosé narzedzia monitorowania zalezy od
pomysinej integracji danych na poziomie
gospodarstwa i krajobrazu. Podejscie to wymaga
potaczenia bardzo zréznicowanych zrédet danych, w tym
danych z systemow informacji o gospodarstwie, danych
zebranych za pomocg czujnikéw Internetu rzeczy (loT),
obrazéw z obserwacji Ziemi (w szczegdlnosci z programu
Copernicus), systemdw administracyjnych oraz réznych
krajowych i unijnych zbioréw danych. Tylko dzieki tej
kompleksowej integracji decydenci moga uzyskaé

niezbedng wiedze umozliwiajgcg podejmowanie decyzji
opartych na dowodach.

Whnioski: Potagczenie réznorodnych zrodet danych
ma zasadnicze znaczenie, poniewaz skutecznie
kompensuje ograniczenia i luki charakterystyczne
dla poszczegolnych zastosowan technologicznych.
Tylko dzieki tej kompleksowej integracji decydenci
mogg uzyska¢ niezbedng wiedze umozliwiajacg
podejmowanie decyzji opartych na dowodach.

wyzwaniem dla integraciji danych poza
gospodarstwem.
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Giorgos Charvalis

Przed przedstawieniem historii uzytkownikow nalezy
zrozumie¢, ze zadania polityki WPR zawarte w tym module
oraz cel protokotdw technicznych polega na ocenie
wplywu interwencji strategicznego planu WPR oraz
pomocy w projektowaniu (lub przeprojektowywaniu)
przysztych interwencji na nastepny okres
programowania.

Aby zrobi¢ to wlasciwie, potrzeba czegos$ wiecej niz tylko
danych na poziomie gospodarstwa a zwilaszcza takich

Analiza kontekstu

spoteczno-

&> Zrozumienie i wdrazanie historii uzytkownikow:
| wyzwania zwigzane z interoperacyjnosciq i
) dotyczagce zarzgdzania danymi

Inicjatywy

danych jak te .
Aby uzyskaC uzyteczne informacje, wszystkie te dane
muszg zostaé potaczone z danymi zglaszanymi za
posrednictwem administracyjnych baz danych, co
wymaga zaawansowanych metod i modeli analizy danych.
W tym kontekscie narzedzia cyfrowe moga stanowi¢ cenne
wsparcie dla analizy ex ante przy opracowywaniu planu
strategicznego WPR, zwlaszcza w zakresie ustalania
interwencji i celow.

Analiza ex ante

gospodarczego

Analiza SWOT

Ustalanie

priorytetow
potrzeb \-

'q D
Identyfikacja Ustalanie /
potrzeb interwenciji

b
Ustalanie celéw SP
W,

Dostarczenie danych i sposobéw
monitorowania

Ustalanie pozioméw bazowych

Kontrola zgodnosci
Ostateczna
wersja SP

Projekt

Przydziat Srodkow
finansowych

Konsultacje z zainteresowanymi stronami

Szablon dla projektowania i monitorowania Planéw Strategicznych WPR

Aby zastosowaé podejscie oparte na historiach
uzytkownikdw w tym kontekscie, nalezy wyjasni¢ dwie
gtéwne koncepcje.

Po pierwsze, interoperacyjno$¢, odnoszaca sie do
technicznej zdolnosci réznych systemoéw informatycznych
lub komponentéw do automatycznej wspétpracy i wymiany
danych w standardowych formatach. Dziata ona jak
wspolny jezyk cyfrowy, umozliwiajagc systemom — od
platformy i czujnikéw rolniczych po bazy

danych administracyjnych, takie jak
lub
— skuteczng komunikacje i
integracje danych, a takze wzajemne zrozumienie danych i
wspotprace. Zapobiega to izolacji danych w oddzielnych
systemach

lub ,silosach” i ustanawia protokoty

techniczne niezbedne do skutecznego taczenia i
analizowania réznych rodzajéw danych.
Pomimo tej koniecznosci osiggniecie petnej

interoperacyjnosci wigze sie z

1. Zlozonos¢ techniczna: systemy roznig sie pod
wzgledem technologii, formatéw i interfejséw, co
utrudnia integracje w czasie rzeczywistym.

2. Interoperacyjnos¢ syntaktyczna: zazwyczaj
zwigzana z formatami danych i kodowaniem (np. XML,
JSON i RDF).

3. Niejednoznacznos¢ semantyczna: terminy takie jak
»2gospodarstwo” lub ,uzytkowanie gruntébw” moga miec
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lub

rézne znaczenia w réznych bazach danych
panstwach cztonkowskich, co wplywa na wiarygodnosé
polityki.

4. Zarzadzanie i obcigzenia prawne: aby zapewni¢
bezpieczng i legalng wymiane danych miedzy
organizacjami, nalezy pokona¢ wyzwania zwigzane z
wiasnoscia danych, prawami dostepu i $cistg
zgodnoscig z przepisami, a w szczegoélnosci z RODO.

Zapewnienie  wymiany danych ~wymaga Scistego
dostosowania do ram regulacyjnych UE, takich jak
i
, a takze przestrzegania zasad FAIR: fatwosé
wyszukiwania, dostepnosé, interoperacyjno$¢ i mozliwosé
ponownego wykorzystania.

Po drugie, potrzebne jest narzedzie techniczne, ale mimo
wysokiego poziomu, jakim jest Unified Modelling
Language (UML), czyli znormalizowany jezyk wizualny
stuzacy do przedstawiania struktury i zachowania
systeméw oprogramowania. W konteksScie narzedzi
monitorowania WPR UML pomaga przetozy¢ ziozone
interakcje systemowe na intuicyjne diagramy, ktére
wyjasniajg, w jaki sposob roézne podmioty (np. rolnicy,

Giorgos Charvalis, NEUROPUBLIC

oceniajgcy polityke) i komponenty (np. bazy danych, API)
wymieniajg informacje w czasie.

W  szczegdlnosci  diagramy  sekwencji UML sg
wykorzystywane do ilustrowania przebiegu operacyjnego
historii uzytkownikéw — krotkich, zorientowanych na cel
narracji, ktére oddajg potrzeby uzytkownikow koncowych,
takich jak organy zarzadzajace WPR lub agencje pfatnicze.
Diagramy te wspierajqg wczesne etapy projektowania
systemu, tgczac wymagania techniczne z celami polityki,
zapewniajac zgodnos¢ narzedzi cyfrowych z celami planu
strategicznego WPR i ramami regulacyjnymi.

* Komponent 2

‘ Aktor ) ( * Komponent 1

Czas plynie od goéry do dotu — wystarczy podazac za strzatkami w kolejnosci

— >
Wyslij zadanie

Przekaz zgdanie

Dostarcz odpowiedz

Zwrécé dane

Kazda strzatka to komunikat, przeczytaj je po kolei, aby zrozumieé
interakcje

Przebieg sekwencji UML krok po kroku
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Historie uzytkownikéow: definiowanie potrzeb

PodejScie metodologiczne zastosowane w niniejszym
module i niniejszym raporcie opiera sie na historiach
uzytkownikow, ktére maja na celu wypelnienie luki
miedzy celami polityki a rozwigzaniami technicznymi i
sgq zdefiniowane w sposdéb uporzadkowany i narracyjny,
opisujace konkretng potrzebe, wyzwanie lub pozadane
rozwigzanie z perspektywy uzytkownika koncowego. W
tym przypadku moze to byé¢ rolnik, decydent polityczny lub
operator techniczny.

Historie uzytkownikbw majg standardowy format: ,,Jako
[uzytkownik] chce [cel], aby mdéc [powddlkorzysc]” i
petnig dwie kluczowe funkcje. Pierwsza z nich polega na
zilustrowaniu, w jaki sposéb dane i narzedzia cyfrowe
beda wykorzystywane w rzeczywistym scenariuszu
rolniczym lub politycznym, a druga polega na
przelozeniu ogolnych kwestii politycznych na
praktyczne, mierzalne wymagania funkcjonalne dla
tworcow oprogramowania i zespotdéw technicznych.

Historia
uzytkownika ~musi by¢é zwiezta i przekazywacé
uzytkownikowi koncowemu trzy istotne informacje, stuzac
jako pomost miedzy celami polityki a wdrozeniem
technicznym.

=’

Zdrowie gleby
Wykorzystanie
czujnikéw loT do
monitorowania
warunkéw glebowych.

Pestycydy
Integracja danych o
gospodarstwie cyfrowych
dziennikow gospodarstwa
w celu Sledzenia
pestycydow.

8)
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Nawadnianie
i woda
Integracja teledetekciji,
narzedzi do monitorowania
suszy i analiz WEI+ dla
wskaznikow WPR i SDG.

Sktadniki odzywcze

Stosowanie technologii

zmiennej dawki (VRT) i
narzedzi FaST.

1. Nalezy zidentyfikowa¢ uzytkownika i okresli¢, ,,komu”
bedzie stuzy¢ dane narzedzie lub funkcja. Powinna to
by¢ konkretna grupa interesariuszy zwigzana z WPR,
na przyktad instytucja zarzadzajaca, agencja ptatnicza
lub analityk ds. polityki sSrodowiskowe;.

2. Okresl cel i okresl dziatanie, ktére uzytkownik musi
wykona¢. Jest to ,,c0” i musi by¢ mierzalne i
bezposrednio zwigzane z interwencjg WPR, danymi
lub narzedziem cyfrowym.

3. Na koniec nalezy okresli¢ korzysci i wyjasni¢ wartos¢
lub wynik osiggniecia celu. Jest to ,,dlaczego” i faczy
funkcje techniczng z ogélnymi celami strategicznymi
WPR.

W ramach projektu Tools4CAP metodologia ta
doprowadzita do stworzenia
, z ktorych kazda stanowi protokot

okreslajacy, w jaki sposéb zintegrowane narzedzia bedag
odpowiada¢ na kluczowe pytania dotyczace polityki
zawarte w planach strategicznych WPR. Historie te
koncentrujg sie strategicznie na wymiarze Srodowiskowym
i zrownowazonym rozwoju WPR, przektadajac zatozenia
Zielonego tadu na praktyczne wymagania cyfrowe.

Dobrostan zwierzat _Zréwnowazona
Wdrozenie systeméw zywnosc odpady
informacji o zarzadzaniu Wykorzystanie
hodowla, technologii blockchaln
do sledzenia

pochodzenia zywnosci.

Cechy
krajobrazu

Monitorowanie
réznorodnosci biologicznej i
cech agroekologicznych w
oparciu o obserwacje Ziemi.

Siedem historii uzytkownikéw opracowanych w ramach projektu, z ktérych kazda dotyczy kluczowego pytania
politycznego dotyczgcego WPR
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'wiy studium przypadku

Alberto Gutiérrez

W ramach projektu Tools4CAP hiszpanskie studium
przypadku skupiatlo sie na integracji danych z
gospodarstw rolnych w celu monitorowania
stosowania pestycydéw, zgodnie z

. Aby
wesprze¢ ten cel, ITACyL stosuje metodologie historii
uzytkownika w celu uchwycenia wymagan funkcjonalnych
dla tworzenia oprogramowania.

W badaniu wykorzystano systemy informacji zarzadczej w
gospodarstwie, ktore wspierajg rolnikow w codziennym
podejmowaniu decyzji i gromadzg szczegotowe dane na
temat praktyk rolniczych. Kluczowym elementem jest
ewidencja zabiegéw ochrony roslin oraz modut w ramach
systemu informacji o gospodarstwie, ktory rejestruje
stosowanie pestycydéw na poziomie pdél uprawnych. Po
zanonimizowaniu i zagregowaniu dane te stajg sie cennym
wkltadem do modeli agroekonomicznych, ktére pomagajg
decydentom w ocenie wplywu strategii ograniczania
stosowania pestycydéw na plony i kierujg projektowaniem
interwencji w ramach WPR.

Zaangazowane podmioty i ich rola

= Rolnicy, poniewaz odgrywajg oni kluczowg role w tej
historii uzytkownika, oczekuje sie od nich recznego
wprowadzania do FMIS/cyfrowej karty gospodarstwa
informacji o rodzaju uprawy, dziatce/dziatkach i
obszarze poddanemu zabiegowi, chorobie, ktorg
nalezy zwalcza¢, rodzaju i dawce produktu oraz dacie i
godzinie stosowania.

L]

Doradca/wykonawca, poniewaz stosowanie
pestycydéw musi by¢ zalecane przez uprawnionego
doradce, aby zapewni¢ zgodno$s¢ z normami
zintegrowanej ochrony roslin.

« Ekspert w dziedzinie technologii cyfrowych: réznorodny
charakter zrodet danych, a takze rézne technologie
potrzebne do oszacowania rzeczywistego wptywu
interwencji planu strategicznego WPR, wymaga
wyspecjalizowanego personelu zdolnego do
zarzadzania interfejsami APl i  standardami
interoperacyjnosci.

Wykorzystane typy danych

« Dane z obserwacji Ziemi:
to ustuga zarzadzana przez Europejska
Agencje Kosmiczna.

« Inicjatywy europejskie: Europejskie Centrum Danych o
Glebie ( ) JRC, badanie ramowe uzytkowania
), Obserwatorium

gruntdw i pokrycia terenu (

Historia uzytkownika: pestycydy i hiszpanskie

Gleby UE ( ), DG AGRI: Sie¢ Danych
Rachunkowosci Rolnej (FADN)/
(FSDN), zbiér danych

» Dane dotyczace maszyn rolniczych gromadzone za
pomocg roznych czujnikbw zainstalowanych w
maszynach rolniczych.

+ Administracyjne bazy danych:
i

» Rejestry publiczne: unijna baza danych dopuszczonych
Srodkéw ochrony roslin, dostepna za posrednictwem
interfejsu API w celu weryfikacji zgodnosci produktéw.

Wynikowa historia uzytkownika

Historia uzytkownika jest wymaganiem funkcjonalnym dla
programistéw: Jako organ zarzgdzajgcy WPR chce miec
dostep do szczegotowych danych z cyfrowych kart
gospodarstw  rolnych i porownywac je, aby moc
monitorowac¢ postepy w realizacji krajowych celow
dotyczgcych ograniczenia stosowania pestycydow oraz
oceniaC skutecznosS¢ konkretnych interwencji w ramach
WPR.

Hiszpanskie studium przypadku ilustruje, w jaki sposéb
innowacje cyfrowe mogg wspiera¢ plany strategiczne WPR
poprzez przeksztatcanie szczegotowych danych na
poziomie gospodarstw rolnych w praktyczne informacje.
Jednak przejScie od gromadzenia danych do wywierania
wptywu na polityke wymaga strategicznego dostosowania,
koordynacji instytucjonalnej i jasnosci regulacyjnej.

« Jednym z kluczowych wyzwan jest fragmentacja
zarzadzania. Chociaz cyfrowa karta gospodarstwa
okresla dane, ktére nalezy gromadzi¢ w zwigzku ze
stosowaniem pestycydow, integracja tych danych w
krajowych i unijnych systemach monitorowania zalezy
od spojnego przeptywu danych miedzy wieloma
podmiotami: rolnikami, doradcami, administracjami
regionalnymi i instytucjami UE. Wymaga to nie tylko
interoperacyjnosci technicznej, ale takze
interoperacyjnosci instytucjonalnej.

« Wnioski  wyciagniete z  zastosowania historii
uzytkownikow w studium przypadku podkreslajg
potrzebe adaptacyjnego zarzadzania danymi.
Obecny system rejestracji pestycydow czesto wyklucza
uprawy matoobszarowe ze wzgledu na ograniczone
zainteresowanie komercyjne, co powoduje powstanie

luk w monitorowaniu danych. Rozwigzanie tego



https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/european-green-deal/
https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/5.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_Pesticide_ITACyL.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=SD1swF2fTvk&list=PLW9SpWinCsoVEXw45PUMsUZcnIRbOaPOX&index=5
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/euso
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fsdn_en
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fsdn_en
https://agriculture.ec.europa.eu/data-and-analysis/farm-structures-and-economics/fsdn_en
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Agri-environmental_indicator_-_consumption_of_pesticides&stable=1
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Agri-environmental_indicator_-_consumption_of_pesticides&stable=1
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Agri-environmental_indicator_-_consumption_of_pesticides&stable=1
https://servicio.mapa.gob.es/regfiweb
https://servicio.mapa.gob.es/regfiweb
https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en
https://servicio.mapa.gob.es/regfiweb
https://food.ec.europa.eu/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en
https://dataspace.copernicus.eu/
https://dataspace.copernicus.eu/
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/
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problemu wymaga elastycznych mechanizmoéw, takich

jak wiaczenie zezwolen wyjgtkowych Ilub praktyk
zgtaszanych przez rolnikéw, ktére odzwierciedlajg

rzeczywiste wykorzystanie i wspoiprace
miedzyinstytucjonalng.

» Z perspektywy strategicznej cyfrowa karta
gospodarstwa moze sluzyé jako sprzezenie

zwrotne w ramach systemu oceny wynikéw WPR,
taczac praktyki stosowane w terenie ze wskaznikami
Srodowiskowymi, aby umozliwi¢ dynamiczng
rekalibracje interwencji i wspiera¢ podejmowanie

decyzji opartych na dowodach. Potencjat ten jest
jednak

uzalezniony od rozwigzania problemow

zwigzanych z uzytecznoscig i zapewnienia, ze
gromadzenie danych nie stanie sie dodatkowym
obcigzeniem biurokratycznym dla rolnikow.

» Wreszcie, doswiadczenia hiszpanskie podkreslajg
znaczenie zaangazowania interesariuszy sektora
rolnego, takich jak zwigzki rolnikéw, eksperci
agronomiczni i dostawcy ustug cyfrowych, nie tylko w
dostarczanie danych, ale takze w projektowanie i
walidacje systemu. Ich wkiad jest niezbedny do
zapewnienia, ze narzedzia cyfrowe sa zaréwno
solidne pod wzgledem technicznym, jak i
spotecznie uzasadnione.

System informacji o
zarzadzaniu administracyjnych

gospodarstwem

Rejestrowanie stosowania

Baza danych

Oceniajacy

WPR

pestycydow (rodzaj, dawka, data)

Przesytanie zbiorczych danych
dotyczacych pestycydow

Wysytanie wnioskdw o raporty
dotyczgce pestycydow

Zwracanie wskaZnikow zgodnosci i
spostrzezen
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Przebieg sekwencji UML dla hiszpariskiego studium przypadku dotyczgcego pestycydow

studium przypadku
Christian Schingo

Christian Schingo z ABACO przedstawit, w jaki sposoéb ta
historia uzytkownika jest stosowana we wioskim studium
przypadku poprzez integracje czujnikdw polowych i
technologii Internetu rzeczy (loT), ktére oferujg
transformacyjng mozliwo$s¢ monitorowania zdrowia
gleby w ramach planéw strategicznych WPR.
Urzadzenia takie jak czujniki wilgotnosci, analizatory
sktadnikdw odzywczych i czujniki pH dostarczajg w czasie
rzeczywistym danych o wysokiej rozdzielczosci, ktorych nie
mozna uzyska¢ z tradycyjnych zrédet. Umozliwia to
doktadniejsze, terminowe i optacalne monitorowanie

wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju.

Historia uzytkownika: zdrowie gleby i wloskie

Dzieki automatyzacji gromadzenia danych i zmniejszeniu
zaleznosci od recznych kontroli systemy loT poprawiajg
wydajno$¢ operacyjng i umozliwiajg wczesne wykrywanie
degradacji gleby, wyczerpania sktadnikow odzywczych i
stresu wodnego. W potaczeniu z systemami informacji
geograficznej (GIS) strumienie danych zapewniajg
kompleksowy obraz warunkéw glebowych w réznych
regionach w ujeciu przestrzennym i czasowym.

Architektura techniczna obejmuje przesytanie danych z
czujnikéw do bramek sieciowych, wstepne przetwarzanie w
celu zapewnienia  dokladnosci oraz  bezpieczne



https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/6.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_SoilHealth_ABACO.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ly4Iw8iDW2w&list=PLW9SpWinCsoVEXw45PUMsUZcnIRbOaPOX&index=3

udostepnianie ich autoryzowanym bazom danych CAP za

posrednictwem interfejsow API. Oceniajacy polityke

moga nastepnie uzyska¢ dostep do pulpitow
nawigacyjnych i raportow, aby uzyska¢ informacje
potrzebne do oceny zgodnosci i planowania
strategicznego, podczas gdy rolnicy otrzymuja

dostosowane do ich potrzeb informacje zwrotne za
posrednictwem aplikacji mobilnych Ilub platform
automatycznego systemu identyfikacji.

Podejscie to wspiera rolnictwo precyzyjne, zwieksza
efektywnos¢ wykorzystania zasobéw i przyczynia sie do
realizacji celow srodowiskowych, takich jak redukcja emisji i
poprawa odpornosci gleby. Jednak pomysine wdrozenie
wymaga wiedzy agronomicznej, solidnego zarzadzania
danymi i przyjaznych dla uzytkownika systeméw, aby
zapewnic¢ przyjecie i adekwatnos¢ polityki.

Zaangazowane podmioty i ich rola

» Rolnicy wdrazajg urzgdzenia loT na swoich gruntach w
celu monitorowania stanu gleby.

» Dostawca technologii/ekspert: system loT zbiera dane
o glebie w czasie rzeczywistym (np. wilgotnos¢, pH,
sktadniki odzywcze...) za pomocg czujnikéw. Eksperci
(np. licencjonowani operatorzy) sg zaangazowani w
instalacje i obstuge sprzetu.

» Decydenci  wykorzystujg dane do oceny i
dostosowywania planéw strategicznych WPR.

Wykorzystane typy danych

« Dane z czujnikow: pH gleby, poziom sktadnikow
odzywczych (N, P, K), wilgotnos¢, temperatura gleby,
stezenie materii organiczne;.

» Metadane: dane dotyczace lokalizacji (wspotrzedne
GPS), sygnatury czasowe gromadzenia danych, rodzaj
upraw i praktyki rolnicze.

» Dane $rodowiskowe: dane pogodowe (temperatura,
opady, wilgotno$¢), dane dotyczace nawadniania i
zuzycia wody.

» Dane administracyjne: granice gospodarstw i wzorce
uzytkowania gruntéw, przydzialy dotacji w ramach
WPR, dane dotyczace zgodnosci (np. przestrzeganie
wytycznych WPR).

Wynikowa historia uzytkownika

W tym przypadku mozna opracowaé nastepujaca historie
uzytkownika: Jako organ zarzgdzajgcy WPR chce miec
dostep do danych dotyczgcych stanu gleby zbieranych w
czasie rzeczywistym za pomocqg czujnikow loT i
zintegrowanych z administracyjnymi bazami danych, aby
moc oceniac zgodnos¢ z celami WPR dotyczgacymi gleby i
wspierac dostosowania interwencji oparte na dowodach.

Ta historia uzytkownika okresla potrzebe
interoperacyjnych systemow zdolnych do
pozyskiwania szczegotowych danych z czujnikéw,
takich jak wilgotnos¢ gleby, pH, materia organiczna, i
przekfadania ich na praktyczne informacje przydatne do
monitorowania WPR. Wspiera ona obliczanie kluczowych
wskaznikow WPR, w tym R.19PR (poprawa i ochrona gleb)
oraz 1.11 (zwiekszenie sekwestracji dwutlenku wegla),
umozliwiajac ciggte $ledzenie parametrow zdrowia gleby i
ich zmian w czasie.

Ponadto  integracja danych loT z  systemami
administracyjnymi zatwierdzonymi przez WPR jest zgodna
z wymogami GAEC 5 (zapobieganie erozji) i GAEC 6
(minimalna pokrywa glebowa), oferujgc solidny mechanizm
weryfikacji zgodnosci z zasadami warunkowosci.
Bezpieczna transmisja danych za posrednictwem
interfejsow API, z wykorzystaniem protokotdéw takich jak
HTTPS i uwierzytelnianie oparte na tokenach, zapewnia

Rolnik Czujniki polowe Brama loT System informaciji Baza danych
rolniczej administracyjnych

Oceniajacy WPR

Pomiar danych
dotyczacych gleby
(okresowo)

Przesytanie

surowych danych Przechowywanie i

Analizowane dane i zalecenia

przetwarzanie danych Agregowanie danych

regionalnych

Dostep i analiza zgodnosci z
WPR

Waglad w zgodnosc¢, raporty

Przebieg sekwencji UML dla wtoskiego studium przypadku dotyczgacego zdrowia gleby




zgodno$¢ z ramami zarzadzania danymi UE, w tym z
ogélnym rozporzgdzeniem o ochronie danych (RODO),
dyrektywg INSPIRE i ustawg o zarzadzaniu danymi.

Dzieki wiaczeniu tej funkcji do proceséw monitorowania
WPR organy zarzadzajagce moga przejs¢ do bardziej

Giorgos Charvalis

Niedobor wody i susza stanowig coraz wieksze wyzwanie
w catej Europie, wymagajace zréwnowazonych praktyk
nawadniania i gospodarki wodnej. Niniejsza historia
uzytkownika koncentruje sie na integracji historycznych
danych klimatycznych, danych meteorologicznych w
czasie rzeczywistym, wskaznikow suszy i rejestrow
nawadniania na poziomie gospodarstw rolnych w celu
monitorowania zuzycia wody. Celem jest wsparcie planéw
strategicznych WPR w osigganiu celéw zréwnowazonego
rozwoju, zapewnieniu efektywnej alokacji zasobow i
zwigkszeniu odpornosci rolnictwa na zmiany klimatu.

Zaangazowane podmioty i ich rola

» Rolnicy, ktérzy monitoruja i zgtaszajg praktyki
nawadniania, w tym czas, objeto$¢, przy uzyciu
narzedzi systemu danych o gospodarstwie, czujnikéw
nawadniania, kalendarzy itp.

« Dostawcy systemoéw danych o gospodarstwie,
dostarczajacy technologie i platformy do rejestrowania,
przetwarzania i analizowania danych dotyczacych
nawadniania rolnikéw, utatwiajgce integracie z
zewnetrznymi zrédtami danych.

» Organy wodne i agencje $rodowiskowe, ktore
dostarczajg dane historyczne dotyczace klimatu na
wielu poziomach, ostrzezenia o suszy, zmienne
zwigzane z meteorologig.

» Decydenci polityczni WPR jako uzytkownicy koncowi,
ktérzy monitorujg zmienne na podstawie zapytan w
zaleznosci od dostepnosci danych LPIS w interfejsie
uzytkownika. Wykorzystujg dane wyjsciowe do oceny i
dostosowania WPR SP oraz zapewnienia lepszej
alokacji zasobéw wodnych na poziomie regionalnym.

Wykorzystane typy danych

Dane srodowiskowe:

» Zuzycie wody i wzorce nawadniania z systemu danych
0 gospodarstwie.

» Szacunki ewapotranspiracji (ET,) z produktéw danych
Obserwacji Ziemi (format rastrowy) Obliczenia
ewapotranspiracji (ET,) z czujnikéw in situ (pomiary
punktowe).

dynamicznego modelu oceny opartego na danych,
ktory wspiera informacje zwrotne w czasie rzeczywistym,

regionalne  benchmarki i
interwencji zwigzanych z gleba.

strategiczng  rekalibracje

Historia uzytkownika: nawadnianie i gospodarka
wodna w greckim studium przypadku

« Dane dotyczace suszy z
Observatory (format rastrowy).

Copernicus  Drought

« Historyczne dane klimatyczne z =zestawu danych
ECMWF ERA5-Land (format rastrowy).

« Dane pogodowe w czasie rzeczywistym z otwartych
dostawcow  danych  meteorologicznych  (format
rastrowy).

» Dane LPIS do ekstrapolacji istniejgcych danych in situ
na poziom regionalny.

Wiedza zewnetrzna:

» Typowe wartosci zapotrzebowania na nawadnianie dla
poszczegodlnych rodzajow upraw w regionie.

« Historyczne warto$ci zapotrzebowania na nawadnianie
dla poszczegodlnych rodzajéw upraw w regionie.

Wynikowa historia uzytkownika

taczac dane dotyczace nawadniania na poziomie
gospodarstwa z historycznymi danymi klimatycznymi
ERAS5, danymi meteorologicznymi w czasie rzeczywistym
oraz wskaznikami suszy Copernicus, organy CAP moga
monitorowac zuzycie wody w wielu skalach. Integracja ta
umozliwia obliczenie zapotrzebowania upraw na wode
i wskaznikéw wydajnosci wody, opracowanie
sezonowych i miesiecznych modeli nawadniania z
wykorzystaniem ET,, identyfikacje zdarzen ekstremalnych,
ktéore stanowig podstawe do rewizji wskaznikoéw
zrébwnowazonego rozwoju, oraz wsparcie regionalnych
strategii nawadniania podczas suszy, zapewniajgc
efektywny przydziat wody.

Wynikowa historia uzytkownika mogtaby wygladac
nastepujgco: Jako decydent polityczny WPR chciatbym
oszacowac/obliczy¢  zapotrzebowanie na wode do
nawadniania w obszarze NUTS3 xyz na rok 2023.

Powstaty system wzmacnia zgodnos$¢ z wskaznikami WPR
(R.22: zréownowazone wykorzystanie wody: udziat gruntéw
nawadnianych  objetych  zobowigzaniami; R.23PR:
zrobwnowazone wykorzystanie wody: udziat

wykorzystywanych gruntdéw rolnych objetych wspieranymi
zobowigzaniami w celu poprawy bilansu wodnego; lub 1.17:



https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/7.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_Water-Management_NEUROPUBLIC.pdf
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zmniejszenie presji na zrodta wody), wspiera warunkowos¢
GAEC 4, jest zgodny z i
przyczynia

dotyczacego efektywnego gospodarowania
wodg. Ostatecznie zwieksza to odpornosé na zmiany
klimatu i promuje zréwnowazone praktyki rolnicze w
catej Europie.

Giorgos Charvalis przedstawit z
zastosowania historii uzytkownika  dotyczacej
nawadniania i gospodarki wodnej za pomoca narzedzia
do monitorowania polityki. Studium przypadku
potwierdzito, ze jest ono elastyczne i umozliwia
generowanie znaczacych wynikéw zaréwno z otwartych,
jak i lokalnych zbiorow danych. Ta elastycznosé podkreslita
jego znaczenie dla ubezpieczen rolniczych i oceny ryzyka
klimatycznego, $cisle wpisujac sie w cele ELGA, greckiej
organizacji ubezpieczen rolniczych.

Wyniki pokazaty, w jaki sposob regionalne wskazniki,
takie jak  praktyki nawadniania, stosowanie
pestycydow i plony, moga uzupetnia¢é wskazniki
rezultatu i wskazniki produktéw WPR, potwierdzajac tym
samym elastyczno$¢ narzedzia w zakresie integracji
danych z obserwacji Ziemi, danych na poziomie
gospodarstw rolnych i danych otwartych w celu uzyskania
informacji na temat polityki regionalnej. Cwiczenie
wykazato potencjat powielania i dostosowywania w
réznych regionach, przedstawiajgc jednoczesnie wartos¢
dodang takich narzedzi dla zadan zwigzanych z
ubezpieczeniami i zarzadzaniem ryzykiem wykraczajacych
poza tradycyjne monitorowanie WPR. Nalezy zauwazy¢,

ze w studium podkreslono

przypadku
zréznicowanego zaangazowania interesariuszy sektora

potrzebe

rolnego i iteracyjnych petli informacji zwrotnej oraz
zasugerowano Sciezki interoperacyjnosci z krajowymi
bazami danych i automatyzacji przeptywu danych.

Jednoczesnie zidentyfikowano rézne ograniczenia.
Zawieszenie greckiego organu ptatniczego wspoélnej
polityki rolnej, spowodowato niestabilno$¢ instytucjonalng i
ostabito znaczenie wynikéw. Miato to rowniez wplyw na
dostep do danych, poniewaz brak uzupetniajagcych
oficjalnych zbioréw danych, takich jak zintegrowany
system zarzgdzania i kontroli (IACS), utrudnit walidacje na
poziomie polityki i spowodowat niepewnos¢ co do
skalowalnosci w przypadku niekompletnych zbioréw
danych. Wreszcie, podkreslono, ze narzedzie to bylo
czesto postrzegane bardziej jako zbior funkcjonalnosci, niz
jako zintegrowany system monitorowania, co ograniczato
jego znaczenie polityczne, a obcigzenia administracyjne i
ograniczona dojrzato$¢ cyfrowa zniechecaly do formalnej
wspotpracy, podczas gdy brak oficjalnych informacji
zwrotnych zmniejszat znaczenie wynikéw.

Wyzwania te podkreslajg znaczenie stabilnych ram
instytucjonalnych, kompleksowej dostepnosci danych
i aktywnego zaangazowania interesariuszy sektora
rolnego, aby zapewni¢, ze narzedzia monitorowania, takie
jak narzedzie monitorowania polityki, mogg w petni
wykorzystaé swoj potencjat we wspieraniu planow
strategicznych WPR i szerszych celow zréwnowazonego
rozwoju.

System informac;ji Zrédta danych Baza danych .
o zarzadzaniu dotyczacych administracyjnych Oceniajacy WPR
gospodarstwem pogody/suszy

Rejestrowanie zdarzen
zwigzanych z nawadnianiem

(czas, ilosc) -
Dostarczanie danych

dotyczgcych pogody,
wskaznikéw suszy i ET,

Przechowywanie zagregowanych danych
dotyczgcych nawadniania i zuzycia wody

Whioskowanie o wskazniki
zarzgdzania wodg

Zwracanie wskazZnikow
zgodnosci i spostrzezen
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Wyswietlanie zalecen
dotyczgcych nawadniania w
celu optymalnego
wykorzystania

Wydawanie zaktuali'zowanych wytycznych dotyczgcych zuzycia wody

Przebieg sekwencji UML dla greckiego studium przypadku dotyczgcego nawadniania i gospodarki wodnej



https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2000/60/oj/eng
https://sdg6data.org/es/indicator/6.4.2
https://sdg6data.org/es/indicator/6.4.2
https://www.tools4cap.eu/wp-content/uploads/2025/11/7.Tools4CAP_Academy_module_VI_UserStory_Water-Management_NEUROPUBLIC.pdf

Ostateczne whnioski i kluczowe spostrzezenia

Prace modutu nad protokotami technicznymi i wytycznymi
metodologicznymi doprowadzity do sformutowania kilku
wnioskow dotyczacych przysziosci integracji danych i
zarzgdzania nimi w ramach WPR:

» Problem interoperacyjnosci danych nalezy rozwigzac
poprzez pofgczenie podejscia, ktére zaspokaja
zarbwno wymagania dostawcow rozwigzan ICT dla
sektora rolno-spozywczego, jak i specyficzne potrzeby
monitorowania i wdrazania WPR. Na przykfad przyszta
~wspolna europejska przestrzen danych rolniczych”
powinna by¢ zaprojektowana tak, aby mozna byto z
tatwoscig wykorzystywa¢ i gromadzi¢ podstawowe
dane na poziomie gospodarstw rolnych, niezbedne do
pomysinego wdrozenia WPR.

» W dziedzinach rolnictwa, srodowiska i zywnosci istniejg
liczne i rownolegte mechanizmy standaryzacji danych
oraz semantyki, dlatego zaleca sie rozpoczecie od
prostych dziatan standaryzacyjnych, takich jak
ustanowienie ogodlnounijnej taksonomii podstawowych
kategorii danych (np. rodzaje upraw,
szkodniki/choroby, jednostki miary i etapy wzrostu).

» Wyniki uzyskane w ramach programéw wymiany
danych i interoperacyjnosci (takich jak H2020 i
.,Horyzont Europa”) nie sg jeszcze zintegrowane z
komercyjnymi  systemami ICT stosowanymi w
rolnictwie lub sg zintegrowane tylko w ograniczonym
zakresie. Sugeruje to, ze wyniki sa przydatne, ale
obecnie  brakuje istotnych wymogéw badz
wyraznych korzysci, ktore skfaniatyby interesariuszy
do dzielenia sie tymi danymi. Przyszly rozwdj
przestrzeni danych rolniczych stanowi istotny krok
naprzéd w wypefianiu tej luki.

« Mechanizm interoperacyjnosci mozna z powodzeniem
zastosowac jako warstwe wspomagajaca istniejgce
systemy (takie jak IACS i FMIS). Nie ma potrzeby
wprowadzania zasadniczych zmian w wewnetrznym
funkcjonowaniu tych sprawdzonych systeméw. Takie
podejscie minimalizuje zaklécenia, jednoczesnie
maksymalizujgc kompatybilnos¢.

» Metodologia oparta na historiach uzytkownikéw
pomaga w skutecznym powiazaniu ogélnych celéw
polityki z praktycznymi wymaganiami
technicznymi. Podejscie to ma zasadnicze znaczenie
dla zapewnienia, ze opracowywanie ztozonych
narzedzi cyfrowych jest bezposrednio dostosowane do
konkretnych, zorientowanych na cele potrzeb
uzytkownikow  koncowych, takich jak  organy
zarzadzajace WPR i agencje platnicze.

= informative
o practical =7
“ real-world dctt_c:

necessary evidence-based
challenging promising

Stowa podsumowujgce sesje




Kolejne kroki

Sesja szkoleniowa Akademii zakonczyla sie przedstawieniem szeregu kolejnych krokéw, w tym udostepnieniem
materiatéw ze spotkania i raportu na temat gtéwnych oméwionych elementéw na stronie wydarzenia i kanale YouTube.
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Thakur, Nishita

Wszystkie prezentacje i nagrania sa dostepne na stronie wydarzenia.

Zachecamy do zaangazowania w projekt tutaj.

Lub zapisania sie do newslettera tutaj.

Nowe moduly szkoleniowe Akademii zostang opublikowane w najblizszej przysziosci tutaj.
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https://www.tools4cap.eu/event/tools4cap-acadey-module-vi/
https://youtube.com/playlist?list=PLW9SpWinCsoVEXw45PUMsUZcnIRbOaPOX&si=X_g0yaOHNnOMqh53
https://www.tools4cap.eu/event/tools4cap-acadey-module-vi/
https://ec.europa.eu/eusurvey/runner/Tools4CAP_informed_consent
https://245ba89c.sibforms.com/serve/MUIEALcGyFA3lntQc8ynP-HB5rTQZf8zOG8wlawkNfVvqAWD1HTe2aciOmzK193yF8bLh66K5dIyeyge4TeUNQKQUqbuRlQK8pBRuThAXB8vyuDAKJHC173vUVUL8zcODdFGNWVzEou5RwAKqTsMlkerNpxrfCRx5gCW9InWJ-lTEcrtCRsBHf6atHaSQL0QEi9tn1qDkeSyMPqA
https://www.tools4cap.eu/tools4cap-academy/
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https://www.linkedin.com/company/tools4cap/
https://www.youtube.com/@Tools4CAP
https://twitter.com/TOOLS4CAP

